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โรงเรียนกำรบนิทหำรบก 



กล่าวน า 
  นวัตกรรม เครื่ อ งวั ดสู ง (ALTIMETER) นี้ จั ดท ำ โดย     
กองบริกำรและซ่อมบ ำรุงอำกำศยำน รร.กำรบิน ทหำรบก เพื่อให้
ผู้รับกำรศึกษำหลักสูตรต่ำงๆของ รร.กำรบิน ทบ. หรือผู้สนใจ
วิทยำกำรด้ำนกำรบินได้ศึกษำทดลองกำรท ำงำนของเครื่องวัด   
กำรบินที่ใช้วัดควำมดันบรรยำกำศ STATIC PRESSURE ได้เข้ำใจ
กำรท ำงำนของระบบเครื่องวัดควำมดัน สำมำรถปรับ จัด จ ำลอง
กำรบินในสภำพต่ำงๆตั้งแต่ระดับน้ ำทะเล จนถึงควำมสูง ๑๐,๐๐๐ 
ฟุต และมองเห็นภำพได้ชัดเจน ทดแทนกำรบินจำกอำกำศยำน 
จริงได้ ผู้จัดท ำหวังว่ำ ผู้ที่ได้ศึกษำจะได้รับควำมรู้และควำมเข้ำใจ
กำรท ำงำนได้ดียิ่งขึ้น ดังปรัชญำ รร.กำรบิน ทบ. ที่ว่ำ 
   “เรียนรูอ้ย่ำงลึกซึ้ง เพื่อเป็นหนึ่งเรื่องกำรบิน”  
  หำกท่ำนมีข้อคิดเห็นหรือแนวทำงปรับปรุงใดๆโปรด
ติดต่อได้ที่  กองบริกำรและซ่อมบ ำรุงอำกำศยำน รร.กำรบิน 
ทหำรบก ต่อไป 
 



หลักกำรและเหตุผล 

หลักกำรท ำงำนของเครื่องวัดสงู (ALTIMETER) 

  บรรยำกำศที่ห่ อหุ้ ม โลกของ เรำประกอบด้วยก๊ ำซ      
หลำยชนิด เช่น ไนโตรเจน ออกซิเจน และก๊ำซอื่นๆ ห่อหุ้มตั้งแต่    
ผิวโลกสูงขึ้นไปประมำณ ๒๐๐ ไมล์เหนือผิวโลกที่ระดับน้ ำทะเล 
บรรยำกำศมีควำมหนำแน่นมำก น้ ำหนักที่ถูกบีบอัดกันของ
บรรยำกำศที่ระดับน้ ำทะเลทุกๆ ๑ ตำรำงนิ้ว  จะมีควำมดัน 
(PRESSURE) เท่ำกับ ๑๔.๖๙ ปอนด์ ควำมดัน (PRESSURE)        
จะลดลงเมื่อควำมสูงเพิ่มขึ้น จนกระทั่งที่ควำมสูง ๑๘,๐๐๐ ฟุต 
แรงดัน (PRESSURE) จะเท่ำกับ ๑/๒ ของแรงดันที่ระดับน้ ำทะเล 
ดังนั้นที่ระดับน้ ำทะเล ปำนกลำง อุณหภูมิ ๑๕ ºC (๕๙ ºF)      
ควำมกดอำกำศ ๑๔.๖๙ ปอนด์/ตำรำงนิ้ว หรือ ๒๙.๙๒ นิ้วปรอท        
ถูกก ำหนดให้เป็นบรรยำกำศมำตรฐำน 



หลักกำรและเหตุผล(ต่อ) 

   เครื่องวัดสูง (ALTIMETER) เป็นเครื่องวัดกำรบินทีแ่สดง
ระยะสูงของอำกำศยำนโดยเปรยีบเทียบกับจดุใดจดุหนึ่งบนพืน้โลก 
เช่น จำกระดับน้ ำทะเล เป็นต้น 

  กำรท ำงำนของเครื่องวัดสงู 

ตัวเรือนเครื่องวัดเป็นแบบ AIRTIGHT ต่อท่อควำมดัน STATIC   
จำกระบบ PITOT ของอำกำศยำนมำยังตัวเรือนเครื่องวัด ภำยในตัว
เรือนจะบรรจุ ชุด ANEROID ที่ยืดหยุ่นตัวได้ เมื่อควำมดันบรรยำกำศ
มำกจะดันให้ชุด ANEROID ยุบตัวเข้ำตรงกันข้ำม เมื่อควำมดันลด 
ชุด ANEROID จะขยำยตัว กำรยุบ-ขยำยตัวท ำให้ชุดกลไกท ำงำน
ส่งผลมำยังเข็มที่อยู่ด้ำนหนำ้ปัด เครื่องวัดชี้แสดงควำมสูงให้ผู้ท ำกำร
บินได้ทรำบควำมสูง ณ ขณะนั้นได้  

 



 เครื่องวัดอัตรำไต่ Vertical Speed Indicator. (VSI) เป็น
เครื่องวัดกำรบินที่แสดงอัตรำกำรไต่ของอำกำศยำนขณะท ำกำรบิน 
เป็น ฟุต/นำที  

 

  

 

 

 

กำรท ำงำนของเครื่องวัดอตัรำไต ่(Vertical Speed Indicator) 

  ตัวเรือนเครื่องวัดถูกต่อท่อควำมดัน STATIC จำกระบบ 
PITOT ของอำกำศยำนเข้ำมำภำยในเรือนเครื่องวัด ภำยในตัวเรือน
บรรจุชุด Diaphragm ที่มีควำมยืดหยุ่นตัวได้ และชุดเฟืองกลไก
ถ่ำยทอดกำรยืด – หดตัว ของ Diaphragm มำยังเข็มชี้ที่หน้ำปัด
เครื่องวัด 

หลักกำรและเหตุผล(ต่อ) 



หลักกำรและเหตุผล(ต่อ) 

  ขณะบินตรงบินระดับ (LEVEL FLIGHT) ควำมดันภำยใน 
DIAPHRAGM และโดยรอบ DIAPHRAGM จะถูกปรับให้เท่ำกัน   
ท ำให้ DIAPHRAGM อยูค่งที่ไม่เปลี่ยนแปลง เข็มจึงชี้ท่ี 0 



หลักกำรและเหตุผล(ต่อ) 

 ขณะอำกำศยำนบินไต่ระดับสูงขึ้น (Climbing)     
ที่ระดับที่ไต่ขึ้นไปนั้นควำมดัน (PRESSURE) ภำยนอกจะลดลง 
ท ำให้ควำมดันภำยในเครื่องวัดไหลออกสู่ภำยนอก ควำมดัน  
ในแผ่น Diaphragm ไหลออกได้เร็วกว่ำควำมดันโดยรอบแผ่น 
Diaphragm เพรำะถูกจ ำกัดโดยท่อทำงที่ออกแบบให้ไหล    
ช้ำกว่ำ ดังนั้นควำมดันโดยรอบ Diaphragm  จึงมำกกว่ำควำมดัน
ภำยในแผ่น Diaphragm ท ำให้แผ่น Diaphragm ยุบตัวลง 
และส่งผลให้ชุดกลไกไปยังหน้ำปัดเข็มชี้แสดงอัตรำกำรไต่   
ของอำกำศยำน 

 



หลักกำรและเหตุผล(ต่อ) 

  เมื่ออำกำศยำนลดควำมสูงลง (Descending) ควำมดัน 
Static ซึ่งมีควำมหนำแน่นมำกกว่ำจะผ่ำนเข้ำในตัวเรือนเครื่องวัด 
ไหลเข้ำภำยในแผ่น Diaphragm ท ำให้แผ่นขยำยตัว ขณะเดียวกัน
ควำมดัน Static ก็จะผ่ำนเข้ำภำยนอกโดยรอบแผ่น Diaphragm 
แต่ควำมดันนอกแผ่น Diaphragm จะผ่ำนท่อที่ออกแบบให้ไหลช้ำ
กว่ำจึงท ำให้ควำมดันภำยใน Diaphragm มำกกว่ำควำมดันโดยรอบ 
Diaphragm กำรขยำยตัวของ Diaphragm ท ำให้ชุดกลไกและเฟือง
เคลื่อนตัวส่งผลมำยังเข็มที่หน้ำปัดเครื่องวัดชี้แสดงอัตรำกำรร่อน
ของอำกำศยำน  

 

 



หลักการและเหตุผล(ต่อ) 
  เครื่องวัด Manifold Pressure เป็นเครื่องวัดควำมดัน
บรรยำกำศ (Static Pressure) ที่อยู่โดยรอบอำกำศยำนหรอืวัด
ควำมดันไอดีของเครื่องยนต์ลูกสูบที่หนำ้ปัด วัดเป็น นิ้ว·ปรอท 

  กำรท ำงำน ภำยในตัวเรือนเครื่องวัดต่อท่อจำกท่อไอดี
หรือจำกท่อ Static ของระบบ Pitot เข้ำไปภำยในตัวเรือน ภำยใน
บรรจุชุด ANEROID กลไกและเฟืองต่อมำยังเข็มที่หน้ำปัด เมื่อควำมดัน
บรรยำกำศ (Pressure) ลดลง ANEROID จะขยำยตัว ตรงข้ำมเมื่อ
ควำมดันบรรยำกำศ (Pressure) เพิ่ม ANEROID จะถูกบีบให้หดตัว 
กำรขยำย – หดตัวของ ANEROID จะส่งผลมำยังเข็มที่หน้ำปัดอ่ำน
ออกมำเป็นควำมดันขณะนั้น เป็น นิ้ว·ปรอท  



• เป็นเครือ่งจ ำลองกำรบินในทกุควำมสงู ตัง้แต่
ระดบั ๐ - ๑๐,๐๐๐ ฟตุ ไดต้ำมตอ้งกำร ๑ 

• ผูท้ี่เก่ียวขอ้งกบักำรบินฝึกปฏิบตัิ และศกึษำกำร
ท ำงำนของเครือ่งวดักำรบินอย่ำงถกูตอ้ง น ำไปสู่
กำรใชย้ทุโธปกรณอ์ย่ำงคุม้คำ่ ช่วยประหยดั
งบประมำณของประเทศชำติไดใ้นอนำคต 

๒ 

• ผูท้ี่เก่ียวขอ้งกบักำรบินเรยีนรูแ้ละเขำ้ใจผลกระทบ
ของควำมดนับรรยำกำศที่สง่ผลตอ่สมรรถนะของ
อำกำศยำน เช่นขณะปฏิบตัิกำรบินในพืน้ที่สงู 
อำกำศเบำบำง ยงัผลถึงควำมปลอดภยัตอ่ภำรกิจ
บินได ้

๓ 

วัตถุประสงค ์



ขั้นตอนด ำเนินโครงกำร 

เตรยีมกำรและวำงแผนกำรใชว้สัดอุปุกรณ์
เครือ่งมือและเครือ่งวดักำรบินท่ีจ ำเป็น 

ศกึษำกำรท ำงำนเครือ่งวดักำรบนิ 

จดัท ำกลอ่งควำมดนั และทดลองเพื่อใหไ้ด้
ควำมดนัตำมตอ้งกำร 

ปรบัปรุงอปุกรณใ์หแ้ข็งแรงและปลอดภยั 

ทดสอบกำรท ำงำนตำมขัน้ตอนกำรใชง้ำน 

ประเมินผลกำรด ำเนินกำร 



ขั้นตอนด ำเนินโครงกำร(ต่อ) 

 เตรยีมกำรและวำงแผนกำรใชว้สัดอุปุกรณเ์ครือ่งมือและ
เครือ่งวดักำรบินที่จ  ำเป็น 

 



ขั้นตอนด ำเนินโครงกำร(ต่อ) 

 เตรยีมกำรและวำงแผนกำรใชว้สัดอุปุกรณเ์ครือ่งมือและ
เครือ่งวดักำรบินที่จ  ำเป็น 

 



ขั้นตอนด ำเนินโครงกำร(ต่อ) 

 ศกึษำกำรท ำงำนเครือ่งวดักำรบิน 

 



ขั้นตอนด ำเนินโครงกำร(ต่อ) 

 จดัท ำกลอ่งควำมดนั และทดลองเพื่อใหไ้ดค้วำมดนัตำมตอ้งกำร 

 



ขั้นตอนด ำเนินโครงกำร(ต่อ) 

 ปรบัปรุงอปุกรณใ์หแ้ข็งแรงและปลอดภยั 

 



ขั้นตอนด ำเนินโครงกำร(ต่อ) 

 ทดสอบกำรท ำงำนตำมขัน้ตอนกำรใชง้ำน 

 



ขั้นตอนด ำเนินโครงกำร(ต่อ) 

 ประเมินผลกำรด ำเนินกำร 

 



ระยะเวลาและสถานที่ 

ระยะเวลาการจัดท า ๙๐ วัน แบ่งเป็น 
 วำงแผนและออกแบบ ๒๕ วัน 
จัดหำอุปกรณ์ ๑๕ วัน 
ด ำเนินกำรจัดท ำ ประกอบ ติดตั้ง ๓๐ วัน 
ทดสอบกำรท ำงำนและปรับปรุงแก้ไข ๑๕ วัน 
สรุปและประเมินกำรใช้งำน ๕ วัน 

สถานที่ปฏิบัติงาน 
 โรงเก็บอำกำศยำน แผนกบริกำรและซ่อมบ ำรุง

อำกำศยำน กองบริกำรและซ่อมบ ำรุงอำกำศยำน 
     โรงเรียนกำรบินทหำรบก 



อุปกรณ์และงบประมำณ 

ล าดับ รายการ จ านวน หน่วยนับ ราคา(บาท) 

๑ สกรูเหล็ก ๗x๓/๔ นิ้ว ๒ อัน ๑๖ 

๒ ตำไก่ ๕/๑๖ ๔ อัน ๘๐ 

๓ ตำไก่ ๕x๑๖ ๒ อัน ๕๐ 

๔ สำยลม + เข็มขัด ๒ เมตร ๒๒๐ 

๕ ดอกสว่ำน ๒ อัน ๓๐ 

๖ สำยไฟ ๒x๑๕ ๖ เมตร ๗๘ 

๗ เบรกเกอร์ ๓ ตัว ๔๕๐ 

๘ กล่องเบรกเกอร์ ๓ อัน ๔๕ 

๙ ปลั๊กไฟ (เต้ำรับ) ๒ ตัว ๖๐ 

๑๐ ปลั๊กตัวผู้ (เต้ำเสียบ) ๒ ตัว ๒๐ 

๑๑ ผ้ำเทป 3M ๑ ม้วน ๓๕ 

๑๒ รำงเดินสำย T3 ๒ เส้น ๕๐ 

๑๓ วำล์วแก๊ส ๔ ตัว ๓๙๒ 

๑๔ เทปพันเกลียว ๑ ม้วน ๒๐ 

๑๕ ปะเก็นยำง ๑ เมตร ๓๐๐ 

๑๖ กำวทำปะเก็น ๑ หลอด ๒๐๐ 



อุปกรณ์และงบประมำณ (ต่อ) 
ล าดับ รายการ จ านวน หน่วยนับ ราคา(บาท) 

๑๗ วำล์วศร ๔ ตัว ๘๐ 

๑๘ ยูเนียม ๒ ๑/๒ หุน ๑๐ ตัว ๒๐๐ 

๑๙ แฟร์ ๒ ๑/๒ หุน ๑๖ ตัว ๓๒๐ 

๒๐ แฟร์ ๒  หุน ๒ ตัว ๓๖ 

๒๑ ลวดเช่ือมเงิน ๓ เส้น ๓๖ 

๒๒ ยำงรองคอม ๒ ชุด ๖๐ 

๒๓ ท่อทองแดง ๕ เมตร ๒๕๐ 

๒๔ ดอกสว่ำน ๑/๘ หุน ๓ อัน ๖๐ 

๒๕ ใบเลื่อย ๓ ใบ ๙๐ 

๒๖ กำวยำง ๑ กระป๋อง ๑๔๕ 

๒๗ ใบเลื่อยจิ๊กซอว์ ๒ ใบ ๙๖ 

๒๘ วำล์วลม ๒ ชุด ๑๙๖ 

๒๙ ข้อต่อเกลียวใน ๒ ตัว ๗๘ 

๓๐ ข้อต่อเกลียวนอก ๒ ตัว ๑๓๐ 

๓๑ พลำสติกใส ๒ แผ่น ๒๐๐ 

๓๒ สีสเปรย์ (สีด ำ) ๑ กระป๋อง ๘๐ 



อุปกรณ์และงบประมำณ (ต่อ) 
ล าดับ รายการ จ านวน หน่วยนับ ราคา 

(บาท) 

๓๓ พลำสติกอุปกรณ์ +ค่ำแรงติดต้ังกล่อง ๑ ชุด ๓,๙๐๐ 

๓๔ โฟเมก้ำ (ขำวเงำ) ๔x๘ ฟุต ๑ แผ่น ๒๗๐ 

๓๕ ไม้อัดยำง ๔x๘ ฟุต หนำ ๑๐ มม. ๑ แผ่น ๓๙๕ 

๓๖ น้ ำยำเชื่อมพลำสติก ๒ ขวด ๗๐ 

๓๗ กิ๊บ 5C ๑ กล่อง ๑๐ 

๓๘ ข้อต่อรังผึ้ง ๒ คู่ ๑๘ 

๓๙ หำงปลำ (ทองเหลือง) ๔ ตัว ๑๐ 

๔๐ แท่งกำว ๑ อัน ๕ 

๔๑ กำวลำเท็กซ ์ ๑ หลอด ๑๐ 

๔๒ แผ่นพลำสติก ๔x๖ หนำ ๒.๕ มม. ๑ แผ่น ๑,๐๘๐ 

๔๓ สำยไฟใหญ่ ๖ เมตร ๗๘ 

๔๔ สำยไฟกลำง ๔ เมตร ๒๐ 

๔๕ สำยไฟเล็ก ๒ เมตร ๖ 

๔๖ สวิตซ์ ปิด-เปิด ๑ อัน ๑๐ 

๔๗ หลอดไฟ ๒๒๐ โวลต์ (เล็ก) ๓ หลอด ๖๐ 

๔๘ ซิลิโคน ๒ หลอด ๒๐๐ 

รวม ๑๐,๒๔๕ 


